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Progettazione urbana per la citta ecologica

Citta e clima

Crescita delle temperature ed eventi

meteorologici estremi

LEZIONI FRONTALI

Variazione (in °C) della temperatura media annua della superficie

terrestre rispetto ai livelli pre-industriali
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Piani e progetti di adattamento climatico nelle citta

Citta e clima

Effetti del cambiamento climatico nelle macroregioni europee

Arctic region

Temperature rise much larger than

global average

Decrease in Arctic sea ice coverage

Decrease in Greenland ice sheet

Decrease in permafrost areas

Increasing risk of biodiversity loss

Some new opportunities for the exploitation
of natural resources and for sea transportation
Risks to the livelihoods of indigenous peoples

Coastal zones and regional seas

Sea level rise

Increase in sea surface temperatures
Increase in ocean acidity

Northward migration of marine species
Risks and some opportunities for fisheries
Changes in phytoplankton communities
Increasing number of marine dead zones
Increasing risk of water-borne diseases

Mediterranean region

Large increase in heat extremes
Decrease in precipitation and river flow
Increasing risk of droughts

Increasing risk of biodiversity loss
Increasing risk of forest fires

Increased competition between different water users

Increasing water demand for agriculture
Decrease in crop yields

Increasing risks for livestock production
Increase in mortality from heat waves

Expansion of habitats for southern disease vectors

Decreasing potential for energy production
Increase in energy demand for cooling

Decrease in summer tourism and potential increase in other seasons

Increase in multiple climatic hazards
Most economic sectors negatively affected

Atlantic region

Increase in heavy precipitation events
Increase in river flow

Increasing risk of river and coastal flooding

Increasing damage risk from winter storms

Decrease in energy demand for heating
Increase in multiple climatic hazards

Boreal region

Increase in heavy precipitation events
Decrease in snow, lake and river ice cover
Increase in precipitation and river flows
Increasing potential for forest growth

and increasing risk of forest pests
Increasing damage risk from winter storms
Increase in crop yields

Decrease in energy demand for heating
Increase in hydropower potential
Increase in summer tourism

High vulnerability to spillover effects of climate change

from outside Europe

Mountain regions

Temperature rise larger than European
average

Decrease in glacier extent and volume
Upward shift of plant and animal species
High risk of species extinctions
Increasing risk of forest pests
Increasing risk from rock falls and
landslides

Changes in hydropower potential
Decrease in ski tourism

Continental region

Increase in heat extremes

Decrease in summer precipitation
Increasing risk of river floods
Increasing risk of forest fires

Decrease in economic value of forests
Increase in energy demand for cooling
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Citta e clima

Vulnerabilita al cambiamento climatico delle citta europee
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Vulnerability of 571 European
cities to climate- and weather-
related hazards

® Heatwaves, droughts,
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high
Heatwaves, droughts:
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Heatwaves, droughts and
floods: low to low-medium
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Citta e clima

Preparazione all’adattamento climatico nelle citta europee

Surface area of publicly available
green space per inhabitant in
core cities
Area (m?)
<5
®
5-10
®
° 10-20
® ° ® 20-50
®
© ® >50
e ©
.g ® Outside coverage
= o
@
[} e e o
[ ]
o9 o __® ®e
° .3 2 e o
@
@ () ® ® PY
a ‘3.“ e9'0_o 0% $
.o & 09 g [ Py o
by P ’.Er .i;"o." 4 -
' " o0 X ®
g 'Oli.f. "‘,. a2 e ™
o%0 o ; @0 9° ol
® ° % s L o8 oe o
e0, ol %9 © ®
@
e ® o
® 2
)\ °% .
g [
© @
@
Py ® @ ...
0 500 1000 1500 km =
Fonte: EEA

Ignazio Vinci (2023-2024)



Progettazione urbana per la citta ecologica

LEZIONI FRONTALI Piani e progetti di adattamento climatico nelle citta

Citta e clima

La generazione del calore nelle aree urbane

Il calore nelle aree urbane &
generato da due principali
fonti:

* Le radiazioni solari

|l calore generato da
edifici, infrastrutture ed
dalle attivita umane

Il livello di temperatura nelle
citta dipende dalla quantita
di calore accumulato ¢
generato dalla citta dalla
quantita di calore in
grado di disperdersi per
evaporazione, ventilazione e
riflessione delle radiazioni.

TEMPERATURE

Surface Temperature {Day)
Air Temperature {Day)
w  Surface Temperature (Night)
= Air Temperature (Night)

Rural Suburban Pond Ware- Urban Downtown Urban Park Suburban Rural
house or Residential Residential
Industrial
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Citta e clima: adattamento vs mitigazione

ADATTAMENTO significa anticipare gli effetti avversi del cambiamento
climatico tramite misure atte a prevenire o minimizzare i danni che questo pud causare.
Esempi di adattamento comprendono riqualificazione di grandi infrastrutture,
interventi di protezione dell’ambiente costruito dall’innalzamento delle acque,
greenways per rendere le citta piu resilienti, etc. In sintesi I'adattamento pud
essere inteso come il processo tramite il quale ci si prepara a rendere gli effetti attuali e futuri
del cambiamento climatico meno pressanti per la popolazione e le attivita socio-economiche.

MITIGAZIONE significa contenere gli impatti del cambiamento climatico
riducendo le missioni di Gas Serra (GHG) nell’atmosfera. La mitigazione si consegue
anche riducendo l'impiego delle fonti dei gas serra, ad esempio introducendo sistemi di
mobilita sostenibile, la rigenerazione energetica degli edifici, la produzione
di energia da fonti rinnovabili, la forestazione. In sintesi, la mitigazione consiste in
un intervento umano che tende a ridurre sia I'emissione dei gas serra sia il ricorso ai
combustibili da cui essi sono generati.
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Citta e clima: strategie ed azioni di adattamento

La scala urbana

Reduction of

Acustic pollution ™

Reduction of
Creation of Water run-off
Absorbtion ur) new habitats Increase of
of Pollutants N 1 S
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2 of CO,

panels efficiency

Recreation

Reduction of
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Citta e clima: strategie ed azioni di adattamento

Adaptation vs Mitigation

Building

Energy

Adaptation

Green infrastructure

Transportation

Urban governance

Mitigation

Urban planning

Waste
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Citta e clima: strategie ed azioni di mitigazione e adattamento

La scala urbana e quella di quartiere

|

The more urban green Whether dispersed or Well-placed green infrastructure Trees with a large crown
with maximum leave surface the better concentrated the more urban green promotes air circulation improve thermal comfort
the better preferably on windward side

| e -
Green spaces close Extensive and Attractive accessible
to residential areas

Dense vegetation
close to the source
maximizes noise
reduction

dense vegetation
away from busy

roads

green spaces
close to noise ncrease social
source interaction

Design principles on
City Level

Design principles on
Street Level

=

Green within
2.5 km range
of demand

Green spaces of
good quality
combined with water

Green spaces
designed on the
citizen's needs

for physical activity

Viewing or
experiencing green
spaces of good
quality reduce stress

Parks or other green areas More open soil surface
with depressions increases infiltration capacity

Urban level Street level
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Piani e progetti di adattamento climatico
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Piani e progetti di adattamento climatico

Padova: la diagnosi

Elevazione Deflusso

Legenda Legenda
. 16-18 ms.l.m 10-12ms.l.m Naturale
\* 14-16 ms.l.m 8-10ms.l.m Alternato

12-14 ms.l.m 6-8ms.l.m

Artificiale

BARRIERA
TANGENZIALE/FERROVIA
Le infrastrutture come la
ferrovia e le strade ad ato
scorrimento costituiscono
delle barriere continue che
impediscono lo scorrimento
delle acque.
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=== Edificato
Ferrovia

BARRIERA ALLAGAMENTO

STADIO EUGANEO ARCELLA

Lo stadio sorge in una Le barriere delle infrastrut-
i che nor ture i i acque

accoglieva le acque in eccesso.
Con la costruzione dello stadio
la zona & stata rialzata e le
acque ora scorrono a valle.

I | Barriere
Allagamenti
Rischio

meteoriche di defluire a valle
e si verificano allagamenti
superficiali.

ZONA INDUSTRIALE

In questa zona, durante
eventi straordinari, venivano
convogliate le acque in
eccesso del Brenta e del
Bacchiglione per evitare

che allagassero altre zone.
0Oggi la zona ospita industrie
che in caso di allagamento
inquinerebbero le acque con
agenti chimici.

BACCHIGUIONE

i
>
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Padova: la diagnosi

Rappresentazione grafica della percentuale di impermeabilita del suolo

o

I suoli con una bassa percentuale 1 suoli con una media percentuale di
di impermeabilita hanno impermeabilita sono generalmente
un’ottima capacita di assorbire le composti da alcune aree
precipitazioni, generalmente sono pavimentate, come strade o edifici,
parchi e zone agricole. e altre di verde.

L o

I suoli con un’alta percentuale di I suoli quasi completamente
impermeabilita rappresentano impermeabili rappresentano aree
aree densamente pavimentate ed di grande copertura del suolo, quali
edificate. In caso di forti piogge aree industriali, svincoli, centri
provocano scorrimento superficiale  abitati e parcheggi. Ogni pioggia

ed allagamenti. provoca scorrimento superficiale,

spesso ricco di inquinanti.
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Padova: schemi di trasformazione per le aree pilota
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Torino: la diagnosi
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Torino: la diagnosi

Aree impermeatali
B Aree permeabis
B Py, Laghi @ corst dacqua

Rischio Urban Heat Island
B Rechio nulio
Reschio basso

Rischio Urban Heat Island
Rischio medio

B Rischio elevato
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Torino: le azioni

1. AUMENTARE IL NUMERO DI ALBERI IN CITTA

Descrizione
La Citta di Torino ha un patrimonio arboreo composto da oltre 62.000 alberi disposti nei 510 filari che caratterizzano la sua
inconfondibile viabilitd, a cui ne vanno aggiunti altrettanti presenti nei parchi e nei giardini per un totale di oltre 116.500 alberi,
a cui si aggiungono gli oltre 50,000 alber presenti nei boschi collinari. L'aumento diffuso degli alberi sul territorio comunale
rappresenta una delle strategie principali non solo per contrastare il fenomeno dell"isola di calore’ ma anche per tutta una
serie di funzioni ecosistemiche che & in grado di fornire il capitale naturale presente in citta, tra cui: lo stoccaggio del carbonio
atmosferico, la protezione idrogeologica, la rimozione degli inquinati atmosferici, i benefici sociali in termini di fruizione, ecc.
Diversi studi recenti hanno analizzato la maggiore efficacia in termini di riduzione della temperatura massima di un‘area con
presenza di alberi rispetto ad un'altra costituita prevalentemente da una vegetazione erbacea e arbustiva. Questo & sicuramente
dovuto al fattore “copertura” operato dalle piante che da una parte fungono da filtro della radiazione solare impedendo allaria
di riscaldarsi durante le ore diurne e dallaltra trattengono il calore irradiato dal suolo durante le ore notturne impedendone
la dispersione. In questi termini la collina_di Torino rappresenta, oltre che un polmone verde dove si sviluppano funzioni
naturalistiche e ricreative, un importante “rifugio climatico” per sfuggire dalla citta nelle giomate o nelle ore di caldo intenso.

Interventi gia realizzati/in corso
La Citta implementa progressivamente la presenza di alberi in citt attraverso diversi progett e iniziative, anche con la
collaborazione dei cittadini e aziende private:
appalti di fornitura e messa a dimora alberi gestiti dal Verde Pubblico, dal servizio Grandi Opere del verde e da altri Servizi
dellAmministrazione, con cui dal 2016 al 2018 sono stati messi a dimora oltre 6,000 nuovi alberi sul territorio cittadino. Dal 2016l
bilancio arboreo cittadino (rapporto tra alberi messi a dimora/ alberi abbattuti) & tornato ad essere positivo e questo si traduce in
aumento della popolazione arborea cittadina;
“Regala un albero alla tua citta", donazioni di alberi da parte di soggetti privati; dal 2008 al 2018 sono stati donati 700 alberi;
“1000 alberi per Torino’, messa a dimora di alberi con il coinvolgimento dei cittadini; dal 2016 al 2018 sono stati piantati circa 2000
nuovi alberi;
interventi di forestazione urbana; in particolare nella primavera del 2019 & stato inaugurato il nuovo bosco del Parco Stura sud, nato
grazie al contributo di Fpt Industrial Spa. Si tratta di un progetto di forestazione urbana che ha permesso di piantare 700 alberi e 300
arbusti di 32 specie autoctone, caratteristiche dei boschi e delle fasce di riva della pianura piemontese. A novembre 2019 la Citta ha
finanziato la messa a dimora di 10.000 alberi, per  quali sono stati scelti parchi cittadini che presentavano ampie zone senza alber, in
particolareil Parco Stura nella parte nord della citta (un'area di circa 67mila ma) eil Parco Colonnetia sud, nela parte pil naturalistica
(circa 20mila mq). Ulteriori 16.000 alberi verranno piantati nel corso del 2020.
La Citta ha anche sottoscritto due Protocolli di intesa con Azzero CO, e Rete Clima al fine di favorire il finanziamento di interventi di

territor talesia peri

imatico.

Soggetti responsabili
Citta di Torino

Altri soggetti coinvolti
Cittadini / Aziende private / Azzero CO, / Rete Clima

Tempi pres realizzazione
Azione continua nel tempo

LEZIONI FRONTALI

2.AGOPUNTURA URBANA

Descrizione

Torino deve affrontare le vulnerabilita legate ad un clima che sta cambiando, con particolare attenzione agli effetti causati
dagli allagamenti e dalle ondate di calore; allo stesso tempo, perd, laspetto urbano della citta &, per la maggior parte,
definito storicamente e, pertanto, difficile da modificare e adattare alle nuove esigenze perché densamente urbanizzato.
La strategia climatica, in stretto coordinamento con il Piano delle infrastrutture verdi, prevede di realizzare un piano di micro
intervent strategici, a livello di quartiere, che contribuira ad adattare il tessuto urbano denso esistente e ad aumentare la
qualita della vita su pit fronti. Si tratta di realizzare micro aree verdi multifunzionali, progettate per gestire le acque piovane
attraverso infiltrazioni e, quindi, in grado di alleggerire il carico sulla rete di drenaggio urbano, produrre ombreggiamento
per migliorare la salute e il benessere dei cittadini e fornire altri servizi ecosistemici in ambito urbano. Lopportunita per
la realizzazione di questi micro interventi di Natured Based Solution (NBS) & offerta dal passaggio al sistema di raccolta
dei rifiuti porta a porta che lascia libere alcune aree pubbliche precedentemente dedicate alla raccolta rifiuti in strada
La sperimentazione, che interesser la zona Basse di Dora, testera soluzioni innovative con approcei che combinano
la gestione delle acque piovane, lombreggiamento, l'integrazione con arredi urbani e gli aspetti di sicurezza stradale.
La realizzazione degli interventi in Basse di Dora sara awviata entro la fine del 2020, L'intervento saré finanziato con fondi della
Citta e in parte con fondi del Progetto europeo CONEXUS - CO-producing Nature-based solutions and restored Ecosystems:
transdi y neXus for Urban (Horizon 2020). Per l'implementazione di questo tipo di misura si dovra cogliere
fopportunita di attrezzare con questa tipologia di sistemi di drenaggo sia le nuove infrastrutture pubbliche (strade, parcheggi,
ecc) che quelle esistenti soggette a interventi di manutenzione straordinaria

Interventi gia realizzati/in corso

Nell'ambito del Programma di Rigenerazione Urbana che ha coinvolto la periferia nord della citta (quartiere Barriera di Milano)
& stata realizzata, tra gli interventi di riqualificazione fisica, una serie di aree drenanti con sistemazione superficiale verde per la
raccolta dellacqua piovana

La gestione del verde delle suddette aree & stata affidata, grazie ad un accordo, ai frontisti che i affacciano sulla strada interessata
dallintervento di riqualificazione.
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Piani e progetti di adattamento climatico nelle citta

3.TETTIVERDI

Descrizione
L dell

date di cal alore, urbana, impo )
delle citta che includa modell e sistemi resilienti. Non sempre &, perd, possibile intervenire sulle fragilita urbane attraverso [utilizzo di
grandi alberature stradali; esiste, invece, la concreta possibilita di poter integrare la funzione del verde pubblico mediante le coperture
a verde (tetti verdi, giardini pensili, pareti verdi), che svolgono questo ruolo di adattamento attraverso la cattura della radiazione solare
per la trasformazione energetica in processi evapo-traspirativi. | tetti verdi sono in grado di svolgere l'effetto mitigante e possono ridurre
la temperatura superficiale del tetto e quella dell’aria circostante ottenendo importanti risparmi sui consumi energetici. Le coperture
averde degli edifici non sostituiscono ma integrano gli effetti della vegetazione urbana apportando notevolissimi contributi in termini
microclimatici ed energetici e riducendo i volumi di acqua defluiti in rete. £, pertanto, importante favorire ed incentivare la diffusione dei
tetti verdi anche a fini di calmierazione dei fenomeni estremi di calore estivo.

Interventi gia realizzati/in corso
Il pits importante esempio di tetto verde presente in citta & quello dell’Environment Park, che ha permesso di ridurre I'impatto
visivo della struttura del Parco tecnologico e la compenetrazione dello stesso nell'area verde del nuovo Parco Dora, assicurando
comfortinterno agli uffici grazie all'azione difiltro del calore esterno durante lestate e un maggiore isolamento interno in inverno,
Anche la Citta ha gia realizzato progetti che hanno visto la realizzazione di tetti verdi su edifici di proprieta comunale. In
particolare

la Casa del Parco - Parco Colonnetti (1)

la ludoteca Il Paguro in Via Oropa 48 (2)

il bocciodromo “La Tesorina” di Corso Moncalieri (3)

il Parco Arte Vivente in via Giordano Bruno.

Sono attualmente in corso, nella zona di Mirafiori sud nellambito del Progetto Progireg, la realizzazione del tetto verde
estensivo con riciclo dell’acqua piovana per irrigazione presso l'edificio, di proprieta della Citta, di via Onorato Vigliani
102, nonché la realizzazione di una parete verde presso I'lstituto comprensivo G. Salvemini di Via Negarville 30/6.
£, inoltre, in corso, nellambito del Progetto europeo CWC (City Water Circle), la progettazione del tetto verde presso un altro
edificio di proprieta comunale, 'Open 011 - Casa della Mobilita Giovanile e dell'Intercultura - in c.so Venezia 11, che sara

mpletato entro il 2021 e prevede anche la realizzazione di una serra per testare i risultati della coltivazione aeroponica basata

Soggetti responsabili
Cittd di Torino

Altri soggetti coinvolti
SMAT S.pA, Soggetti privati che realizzano interventi di trasformazione sul territorio

Tempi previsti di realizzazione

Costi previsti e risorse disponibili

Circa 400 €/p.ta, comprensivo di fornitura, messa a dimora e cure post impianto biennali (nel caso di alberi
di circa 2-2.5 metri di altezza messi di solito a dimora nei giardini, parchi e viali alberati). Circa 15-20 €/p.
ta, comprensivo di preparazione del terreno, fornitura piantine e materiali, messa a dimora e primo anno di
manutenzione (nel caso di interventi di forestazione che prevedono lutilizzo di alberi di piccole dimensioni)
Larealizzazione di questo tipo di interventi sara finanziata attraverso diverse tipologie di risorse: fondi di bilancio; finanziamento
da parte di soggetti privati, anche grazie al supporto di Azzero CO, e Rete clima; finanziamenti nazionali previsti dal decreto
clima; una parte dei fondi che TRM S.p.A. corisponde annualmente alla Citta come compensazione economica dellattivity
dell'impianto di termovalorizzazione del Gerbido.

izio sperimentazione: settembre 2020

Costi previsti e risorse disponib
La realizzazione di questo tipo di interventi sara finanziata attraverso diverse tipologie di risorse:
una parte dei fondi di compensazione del termovalorizzatore di Torino (circa € 700.000);
finanziamento da parte di SMAT S.pA;

fondi di soggetti privati

fondi dei Progetti europei

fondi di bilancio

Monitoraggio

Monitoraggio
Limplementazione di questa azione sara monitorata attraverso  seguenti indicatori:
n. di alberi piantati/anno

n. totale di alberi

v diquest'azione sara monitorata attraverso i seguenti indicatori

superficie di nfiltrazione

superficie impermeabilizzata servita da aree di drenaggio

volume di acqua piovana gestita da aree di drenaggio

differenza di temperatura tra quella nellarea di intervento e un‘area campione a una certa distanza

sullutilizzo di acqua piovana e un ciclo di produzione alimentare chiuso,

Soggetti responsabi
Citta di Torino

Altri soggetti coinvolti
Soggetti privati

Tempi previsti di realizzazione
Fine lavori per le due sperimentazioni: 2021

Costi previsti e risorse disponibili
La realizzazione di questo tipo di interventi sar finanziata attraverso diverse tipologie dirisorse:
- fondi di soggetti privati
- fondi dei Progetti europei
- contributi statali (es. bonus verde)
fondi di bilancio

Monitoraggio
Limplementazione di questa azione sara monitorata attraverso i seguenti indicatori
superificie di coperture con verde pensile

riduzione consumi energetici

FORESTAZIONE

AGOPUNTURA URBANA

TETTI VERDI
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Torino: forestazione

L,
f h‘"‘l'

) 1
| Figura15: d T '

! Figura 16: Percorsi pedonali e ciclabili ombregg'qi&
Alberate di c.so Agnelli(Platanus Acerifolia) - Torino # nel Parco Colonnetti - Torino

_-

Figura 18: Intervento di forestazione urbana presso il Parco Stura - Torino
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Copenhagen

Copenhagen
Carbon Neutral
by 2025

a

~ COPENHAGEN EChMaTe T LI COPENHAGEN
CLIMATE ADAPTATION -~ PROJECTS CLIMATE RESILIENT
~PLAN : - ] NEIGHBOURHOOD

ANMUAL REPORT 2016

LS’
KLIMAKVARTER.DK
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Copenhagen

e ——
110 220 330 440 550 n

Aree a rischio allagamento a causa di precipitazioni Aree a rischio allagamento a causa dell'innalzamento delle acque
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Copenhagen

Overzvemmelce fra hav
Risiko | b

Risk map for flooding caused by rain in 2110 Risk map for storm surges from the sea in 2110
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Copenhagen

\4 Quartiere
St. Kjeld’s

KLIMAXARRE ST. KJELDS

NEIGHBOURHOOD

ENERGYLAB NORDHAVN

BIKE SHARING SYSTEM

{Whale city) ’
ENERGY LEAP
{Whole city}
Principali siti
- - ITS/ECO DRIVING 2104
dei progetti (whoece
Iocali di SKT. ANN/E SQUARE
adattamento '
climatico Nad
ELECTRIC CARS

(Whole aity)

4

MOBILE DATA LOGGING IN RESTAURANTS
{Whele city)

ELECTRIC BUSSES
{Whole aity)

CITY WIDE PROJECTS

(9
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Copenhagen: climate projects a livello di quartiere (St. Kjeld’s)

s MAIN WATER CHANNEL S EXITTO THE HARBOUR A
s MINOR WATER CHANNEL BN EXITTO THE HARBOUR B
— POSSIBILITY 1 ===« WATER CATCHMENT AREA
W— POSSIBILITY 2 WEEEEE . FOCUS AREA

= 270.000m2

50.000m2

. ¢ SID. g el -~ e
‘\ /e 2 ..&\ e SR Ve €tk |
The water’s way to the harbour. St. Kjeld’s Neighbourhood is located in @sterbro, north of Faelledparken. We will secure an

entire neighbourhood against the effects of torrential rain by creating channels in the streets that will lead large quantities of
water to the harbour where it will do no damage.

=220.000m2

270.000 sgm

is the road surface area in St.

Kjeld’s Neighbourhood today.
The streets are much wider than
necessary to be able to handle
the local traffic.

50.000 sgm

of green spaces can be created if
we design the streets according
to current standards - with
traffic in both directions and the
same number of parking lots

as today.

Better urban life

In this way we create space for

green corridors, roadside trees,
front gardens and thriving urban
space without losing a single
parking lot.

Ignazio Vinci (2023-2024)
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Copenhagen: climate projects a livello di quartiere (St. Kjeld’s)

Streets 2012 Streets 2015

Y/ /

/ s .

‘ Y /

44 L= '
p >

' —‘-“;‘— - =
l/ e .
A \

/ / i
\ |
Dimensions

Parking 2012 Parking underground Parking 2015 Future parking associations
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Bike | Entr Offices and shops at street level Underground pipes Shadow Ownership Sections
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-
%
a
(4 P
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I £
v
Green elements 2012 Green enclosed courtyards 2012 Potential green facades Enclosed courtyard entrances
Potential project areas Recidences with lack of Traffic noise - day Traffic noise - night
installations
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Copenhagen: climate projects a livello di quartiere (St. Kjeld’s)
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__

51, Kjeld's Square. The proposalis aszited oy the ead e adcaze - aTanish cutwal andsiap? wi™ (haarenstic depnessions
1 the suraze, Heee nanwee can break throug the #pmac.
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Copenhagen: climate projects a livello di quartiere (St. Kjeld’s)

X A
Large enclosed courtyard . .
In a large enclosed courtyard, there is room for big trees
without compromising on direct sunlight to the apartments.
The roofs can be greened and hard covered surfaces can be N L

transformed into water play and detention ponds.

Narrow enclosed courtyard

In a narrow enclosed courtyard, it is natural to adapt the
facades to both climate solutions and energy renewal. Green
and blue facades can be part of a rethinking of dwelling
opportunities and energy reduction. The water can be used
to cool the building and courtyards and to water the green
facades.

2
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Copenhagen: climate projects a livello di quartiere (St. Kjeld’s)
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Rotterdam climate projects
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Water issues Bottlenecks and vulnerable areas
source: Interactve Cimate Ales .
botteneck sewers Flood risk map - 2100
current water storage deficit areas (NBW) ®  bottieneck fiooding due to groundwater
Bl city centre with considerable consumer pressure on the open spaces URGHY ma.p.depl.cts e areas VAR A i ek
subsidence (cm/year) storage deficits will occur in the future, and where unequal
urban area with httle open space N
01-05 subsidence makes the area more vulnerable to the effects of
M os-01 urban area with much open space intensive rainfall. These are mainly areas that are built on peat.
-, - low-lying infrastructure Furthermore, the map shows the bottlenecks: the sewer system,

groundwater and low-lying infrastructure such as tunnels.
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Rotterdam climate projects
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Urban Heat Island effect Groups and areas at risk
number of doys with i temperatures > 20 °C sovoe eradiint CReaatsi s Heat risk map - 2050
s concentration 65+ / the elderly .
source: Interoctive Climate Atlas The risk map shows the Urban Heat Island effect for 2050. This
: :f&’,":a effect exacerbates the discomfort during heat waves and affects
the quality of life in the city. The elderly are particularly vulnerable.

However, the UHI effect does not only have an adverse impact on
people. Infrastructure, such as bridges, is also vulnerable.

13|5]7|10|14]18|22| 28|34 | dc
1215171 Ll idd . nursing home
@  cres with a high concentration of offices

- bottleneck moveable bridges
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Rotterdam climate projects Typology in the city

Areas already facing climate issues

Stadshavens Outer-dike urban districts Inner-dike urban districts Compact city Post-war districts and suburbs

Ignazio Vinci (2023-2024)
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Rotterdam climate projects

Climate adaptive measures

‘Q

what

why

intiator

e

wnat | adaptive developments

why | safe living and working environments / loating houses
dry and wetproo / delta innovation

inttor | Real estate developers
Building consortiums
Knowledge institutions

re-use shucdge for park construoon e

wnae  tidal park / building with nature

climate dike
linking dike reinforcement with real estate Gevelopment /
extra infiltcation potential and greening the city

Miistry of Infrastructure and the Environment
Water boards

Ciy of Rotterdam

Real estate developers

Housing coorations

what  dike reinforcement

why  protection of the inner-dike city / recreational cycle route
nitator  Ministy of Infrastructure and the Environment

Water boards
City of Rotterdam

why  improving the recreational facilities / ecology and more green /

construction of

initator  Wildiife and nature organisations
Maritime businesses
Province of Zuid Holland
City of Rotterdam

e breakers to protect the dike / delta innovation

Creation of added value

1 adaptive developments

@ improved recreational facilties

400 Lenetts City residents
Local residents

@ strengthening the relationship

of the city with the river

who bonetes Residents of the city
City of Rotterdam (image)

@ increase in property values

who banetts Buiding owners
Investors

4 tidal park / building with nature

@ strengthening the relationship
of the city with the river

Gty residents p— Nature
City of Rotterdam (image)

o ben

@ natural’ dike reinforcement

dike as public area

- Gty resdets and visdors o th ciy — Woter Boards /iy of Rotterdam
Nature
‘ improved recreational facilies development of knowledge

who benetts City rosidents and vistors (o the Gty who densits Businesses
Knowledge insttutes

@ better water quality, more biodiversity

2 climate dike

@ attractive environment for fiving and working

who bonetts Local residents
@ dike as public area
ato bonates Urban residents and viskors o the city
@
more green in the city, more biodiversity
ray— Natute, uian residents and viitors to the ciy
who benets Buikding owners
Investors

3 dike reinforcement

@ more green, more biodiversity

City residents and visiors (0 the cty
Nature

dike as recreational route

who benatis ity residents and visdors to the ity

Urban residents and visitors fo the city
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Climate adaptive measures 1 Creation of added value
1 collective gardens

@ 2 water robust street / facade gardens
collective gardens | wnat community building G g

collection, detayed drainage J:;o recycling of mw‘rua’;sv why wnat | water robust street / facade gardens Residents in the residential block @
more green in courtyard gardens / social bindi
: g k7 ) why | greening the street / natural Infitration / social binding more attractive residential streets
Home owner association | aliator
Housing corporation tatse | Residents / Residents’ association production and sales of own-grown products o o benef Locat resdents
City of Rotterdam Visitors
Housing corparation Residents in the residential biock who bencfits

mare green / more biodiversity

ho benefts Local re:

5 extending the system of canals

@ more attractive residential environment @

3 water butts and green courtyards

extending the system of canals wha
9 the 8y, wnst water butts and green courtyards Residerks n the diect ihboutiood | whobsosts rocycig o walns
exira water storage in public areas /  Why
water quaty and ecology i bl e cdectenl. who benets Indhvidual residents
Water board  Insiatox o 4 water square / more flora in public areas Buiing owners
City of Rotterdam nusato Private owners improved recreational facilities

e P Residents . @
Stk o ity residents who benefits
foundations aryng out 4 V. more green, more biodiversity

more attractive residential environment

who benetas vidual residents
Local residents who berefits Nture
increase in property values

wral water square [ more flora in public areas

ing o bente
Wiy temporary storage / mult-functional use v of Rot healthy educational environment / @
more green and natural infiltzation / social management playgrounds
atator  City of Rotterdam increasing ecological biodiversity Private owners Who benefts
Water board Reatorts
Neighbourhood committee Nature o benatts
School /institutes Ciy residents

®@)

increase in property values

Bking owners who banatts
City of Rotterrdam

@

innovation and development of knowledge

Businesses Wwho bensfits
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Contatti e materiali

Prof. Ignazio Vinci

ignazio.vinci@unipa.it

Dott. Joao Igreja (Ricercatore di Urbanistica)

joao.igreja@unipa.it

Informazioni e materiali didattici del Laboratorio saranno pubblicati nella sezione
“Insegnamento” del sito Internet del docente:

www.ignaziovinci.net
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